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Aigemene gegevens 

Onder organotinverbindingen worden die verbindingen verstaan, die tenminste één lin-koolslof 

binding bevatten. Met het vierwaardig tin-atoom kunnen meerdere substituties optreden waardoor 

een aantal vetschilllende tinverbindingen mogelijk zijn zoals: 

Substitutie Algemene Formule 

Mono R-Sn-Xj 

Di Rj-Sn-X, 

Tri Rj-Sn-X 

Tetra Rj-Sn 

Hierbij stelt R een alkyl-, cycloalkyl- of arylgroep voor, en X een anion zoals hydroxide-, 

haiogeen- of acetaatgroep. Voor de toxiciteit is overigens hel anion van weinig belang. 

Met name de di- en tri-organotinverbindingen zijn biologisch actief en het meesl toxisch. De lelra-

organotinverbindingen worden toxisch, na metabole omzetting tol tri- en di-organolinverbindingen. 

De tri-organotinverbindingen, met name de iriphenyl gesubstitueerde verbindingen, worden 

toegepast als fungicide bij gewasbescherming en de tributyl derivaten in aangroeiwerende 

scheepsverven en als houtconserveermiddel. 

De tributyltinverbindingen zijn niel meer als bestrijdingsmiddel in Nederland toegelaten. 

1. FYSISCH-CHEMISCHE EIGENSCHAPPEN 

De fysisch-chemische eigenschappen van een aantal afzonderlijke organotinverbindingen. die 

toegelaten zijn in Nederland, zijn in de BIJLAGE weergegeven. 

2. KINETIEK 

Onname 

Biootslelling zal voornamelijk plaalsvinden aan stof of damp. maar er zijn weinig betrouwbare 

gegevens bekend over de inhalatoire weg van opname. Bij dc gegeven lage dampspanning van 



de tri-organotinverbindingen zal de concentratie in de lucht lager zijn dan de vasgestelde MAC-

waarde. 

Bij orale toediening in dierproeven worden in de literatuur resorptiewaarden gegeven van 20 -

30% voor tributylverbindingen (rat) en 10% voor trifenylverbindingen (rat). 

De dermale resorptie van onverdunde Iributyltinoxide oplossingen wordt opgegeven als 10% bij 

applicatie op de huid gedurende 7 uur (aap). De dermale resorptie van tricyclohexylverbindingen 

bij langdurige applicatie is minder dan 1% (schaap). 

Distributie 

Na orale toediening van tribulyltinoxide aan proefdieren vindt men de verbinding (gemeten als 

tin) voor namelijk terug in de lever, de nieren en de bijnieren, met geringe hoeveelheden in alle 

overige organen. 

Biotransformatie 

Afbraak vindl plaats in de lever door dealkylering of dearylering van tri-organotin naar di- en 

mono-organotin en uiteindelijk naar anorganisch tin. Hel metabolisme van de tri- naar de di-

subsilulievorm verloopt sneller dan van de di-vorm naar de mono-vorm en van de mono-vorm 

naar elementair tin. 

Deze processen verlopen waarschijnlijk via hydroxyleringsreacties.  

Uitscheiding 

De gegevens over de excretie van tri-organotinverbindingen zijn niel eenduidig. Na orale 

toediening van tributyltin-oxide aan ratten wordl van de in hel lichaam opgenomen hoeveelheid 

25% met de urine en 75% met te faeces uilgescheiden. Na subcutane toediening van 

Irifenyltinverbindingen wordt 95% met de faeces en 5% met de urine uitgescheiden. 

Biologische halfwaardetijd 

Deze zijn voor tri-organolinvcrbindingcn per orgaan verschillend. Bij dagelijkse toediening van 

Iributyltinoxide in hcl voer van rallen gedurende 3-4 weken wordt een evenwichlssiluatie in het 

tingehalle in verschillende organen bereikt. Dc hoeveelheid tin per gram weefsel kan dan tien 

maal hoger zijn dan na een eenmalige toediening. 

3. DYNAMIEK 

Bij inahalaloire inname: 
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hoesten, pijn in de keel, brandend gevoel in het gezicht met oedeem van gelaal en hals, soms 

neusbloeding. Pijn in de ogen. tranenvloed, conjunclivitis. palpebraal oedeem, fotofobie, 

visusstoomissen. 

Bij dermaal contact: 

Branderig gevoel op de huid met oedeem en jeuk en een karaklerislieke folliculilis, vooral 

op die plaatsen waar wrijving optreedt: de hals, de polsen en de enkels. 

Bij orale inname: 

misselijkheid, braken, buikpijn, diarree. Hevige pijn in achterhoofd en nek uistralend naar 

de wervelkolom. Pijn achter de ogen. 

Mutapeniteit. Carcinogeniteit. Teratogeniteit. Neurotoxiciteit. Immunoloxicileil 

Uit onderzoekingen zijn geen overtuigende aanwijzingen verkregen voor mutagene of carcinogene 

effecten. Teratogene effecten komen alleen voor bij hoge doseringen met maternale toxiciteit. 

Enkele tri-alkyltinverbindingen (trimelhyl- en Iriethylsubslilutie) zijn neuroloxisch. De overige 

organotinverbindingen zijn niet neuroloxisch. Immunoloxicileil wordt gevonden bij di-alkyl 

substituties zoals dipropyl-, dibulyl- en dioclyltinverbindingen en bij de Iri-alkyl substituties uit de 

tripropyl-, tributyl- en triphenyllin reeks. 

Niet-nadelipe-effect-drempels 

De NOAEL van afzonderlijke organotinverbindingen zijn in de BIJLAGE vermeld. 

4. BLOOTSTELLING BUITEN DE ARBEID 

Tri-organotinverbindingen, voornamelijk tribulyltinoxide, zijnalsanli-aangroeimiddel(anli-fouling) 

toegepast in de pleziervaart. Werkzaamheden aan oude verfiagen op scheepsrompen (schuren) 

kan leiden lot expositie aan tri-organotinverbindingen. 

5. BIOLOGISCHE MONITORING 

Parameters 

Hel is mogelijk hel lingehaltc in dc urine te meten.  

Referentiewaarden 

Door hcl ontbreken van referentiewaarden kunnen dc gevonden concentraties niet vertaald 

worden in termen van gczondhcidsclTcclcn. 



6. METHODEN VOOR HET OPSPOREN VAN VROEGE EFFECTEN 

Specifieke symptomen, die kenmerkend zijn voor een subacute intoxicatie, ontbreken. Het is 

daarom gewenst bij periodiek onderzoek te vragen naar huidletsels, slijmvliesprikkeling, bloedige 

afscheiding uit neus en/of ogen, hoesten, misselijkheid en diarree., 

7. OVERWEGING 

Tri-organotinverbindingen zijn behoorlijk toxisch voor de mens. 

Gevalideerde methoden voor biologische monitoring ontbreken echter eri de vroege effecten zijn 

weinig specifiek. Blootstellingen aan concentraties boven de MAC-waarde zijn alleen via 

environmental monitoring aan te lonen. 

Het verdient daarom aanbeveling in de arbeidssituatie de nadruk le leggen op de preventie en 

op de protectie van de ademwegen en de huid. 

8. MONSTERNAME EN ANALYSE 

Van de urine kan hel lingehalte worden bepaald m.b.v. atomaire absorpliespectrometrie (AAS). 

9. CONCLUSIE 

Goed gedocumenteerde ervaringen met chronische intoxicaties door tri-organotinverbindingen bij 

de mens zijn niet voorhanden. 

Gericht bloedonderzoek, m.b.v. parameiers die specifiek zijn voor organolin-inloxicatie, is niel 
mogelijk. 

Een gevalideerde methode voor biologische monitoring is (nog) niet voor handen. 
De vroege effecten zijn weinig specifiek. 

De huidige MAC (1994) is voor 

Organotinverbindingen : 0.1 mg/m' - igg 8 uur. 
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BULAGE 

actieve verbinding 
chemische naam (lUPAG) 
molecuul formule 
molmassa 
CAS nummer 
Aggregatiètoestand 
Kookpunt 
Smeltpunt 
Dampspanning 
Relatieve dichtheid 

Fenlin acetaat 
trifenyltin acetaat 
C!„H,80.5n 

409,06 
900-95-8 

vast, kristallen 

123 - 124 "C 
1,9 mPa bij 60 °C 

NOAEL : Chronisch, oraal: 0,125 mg/kg Ig/dag (hond) 

actieve verbinding 
chemische naam (lUPAC) 
molecuul formule 
molmassa 
CAS nummer 
Aggregatiètoestand 
Kookpunt 
Smeltpunt 
Dampspanning 
Relatieve dichtheid 

Fentin hydroxide 
trifenyltin hydroxide 

367 
76-87-9 

vast, kristallen 

118- 120 °C 
0,047 mPa bij 50 °C 

NOAEL : Chronisch, oraal: 0,1 mg/kg Ig/dag (rat) 

actieve verbinding 
chemische naam (lUPAC) 
molecuul formule 
molmassa 
CAS nummer 
Aggregatiètoestand 
Kookpunt 
Smeltpunt 
Dampspanning 
Relatieve dichtheid 

Azocyclotin 
(lH-l,2,4-triazolyl)tricyclohexyltin 
CjjHj^NjSn 
43"6,2i 
41083-11-8 

vast, kristallen 

218,8 °C 
< 5 mPa bij 25 °C 

NOAEL : Semichronisch. oraal: 0.75 mg/kg Ig/dag (rat) 

actieve verbinding 
chemische naam (lUPAC) 
molecuul formule 
molmassa 
CAS nummer 

Cyhexutin 
tricyclohcxyllin hydroxide 
CisHijOSn 

.385.16 
13121-70-5 



Aggregatiètoestand 
Kookpunt 
Smeltpunt 
Dampspanning 
Relatieve dichtheid 

NOAEL 

vast, kristallen 

195 - 198 °C 
verwaarloosbaar bij 25 °C 

: Chronisch, oraal: 1 mg/kg/dag (rat), 3 mg/kg/dag (muis), 0,75 mg/kg/dag 
(hond) 

actieve verbinding 
chemische naam (lUPAC) 
molecuul formule 
molmassa 
CAS nummer 
Aggregatiètoestand 
Kookpunt 
Smeltpunt 
Dampspanning 
Relatieve dichtheid 

: Fenbiituiln oxide 
: bis( tris(2-melhyl-2-fenylpropyl)tin]oxide 
: CjoH^jOSn, 
: 1052,66 
: 13356-08-6 

vast, kristallen 

1.38 -1.39 "C 
verwaarloosbaar bij 25 °C 

NOAEL : Chronisch, oraal: 5 mg/kg Ig/dag (rat), 15 mg/kg/dag (hond) 


